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Enterprise (OV-101) 

• První let: 26. 10. 1977 

• Počet misí: 0 

• Jméno prosadili 

fanoušci Star Treku 



Columbia (OV-102) 

• Počet misí: 28 

• První start 12. 4. 1981 (STS-1) 

• Poslední start: 16. 1. 2003 (STS-107) 



Challenger (OV-099) 

• První start: 4. 4. 1983 

• Poslední start: 28. 1. 1986 

• Počet letů: 10 





Discovery (OV-103) 

• První start: 30. 8. 1984 (STS-41-D 

• Poslední start: 24. 2. 2011 (STS-133) 

• Počet letů: 39 

 

• MIR-Shuttle: 1 

• Letů k ISS: 13 



Atlantis (OV-104) 

• První start: 3. 10. 1985 (STS-51-J) 

• Poslední start: 8. 8. 2011 (STS-135) 

• Počet letů: 33 

 

• MIR-Shuttle: 7 

• Lety k ISS: 12 



Endeavour (OV-105) 

• První start: 7. 5. 1992 (STS-49) 

• Poslední start: 16. 5. 2011 (STS-134) 

• Počet letů: 25 

 

• MIR-Shuttle: 1 

• Lety k ISS: 12 





STS-1: První start 

• Start: 12. 4. 1981 (Kennedy Space Center) 

• Přistání: 14. 4. 1981 (Edwards AFB) 

• Doba letu: 2 dny, 6 hodin a 20 minut 

• Posádka: John Young a Robert Crippen 

• Počet obletů: 37 









STS-135: Poslední let 

• Start: 8. 8. 2011 

• Přistání: 21. 8. 2011 

• Doba letu: 12 dnů, 18 hodin a 28 minut 

• Posádka: Chris Ferguson, Doug Hurley, 

Rex Walheim a Sandy Magnus 

  









Shuttle-Mir Program 

• První spolupráce v oblasti pilotovaných 

letů od roku 1975 (Sojuz-Apollo) 

• Spolupráce dohodnuta v roce 1993 

• 9 misí v letech 1995 až 1998 

• Zahájení výstavby ISS: 1999 

 



Důvody pro odchod 

• Raketoplán létá od roku 1981 

• Tragická havárie Columbie z roku 2003 

• Z celkem 5 vyrobených letounů zbyly   

jen 3: Endeavour, Discovery a Atlantis 

• Vysoké finanční náklady na start 

• Vyhlášení programu Constellation 

• Dokončení výstavby ISS 



STS-31: Vypuštění Hubbla 

• Start: 24. 4. 1990 (Discovery) 

• Přistání: 29. 4. 1990 (Edwards AFB) 

• Délka letu: 5 dní, 1 hodina a 16 minut 

• Posádka: Loren Shriver, Charles Bolden, 

Bruce McCandless, Steven Alan Hawley a 

Kathryn Dwyer 







Servisní mise k Hubblu 

• STS-31 (duben 1990, Discovery) 

• STS-61 (prosinec 1993, Endeavour) 

• STS-82 (únor 1997, Discovery) 

• STS-103 (prosinec 1999, Discovery) 

• STS-109 (březen 2002, Columbia) 

• STS-125 (květen 2009, Atlantis) 



Space Shuttle: 30 let, 135 misí 



STS-107: Havárie 

raketoplánu Columbia 

• Start: 16. 1. 2003 

• (plánované) přistání: 1. 2. 2003 

• Délka letu: 15 dnů, 22 hodin a 20 minut 

• Posádka:  



Proražený blok RCC izolací ET 







STS-59-L: havárie 

raketoplánu Challenger 

• Start: 28. 1. 1986 

• Posádka: Michael J. Smith, Dick Scobee, 

Ronald McNair, Ellison Onizuka, Christa 

McAuliffe, Gregory Jarvis a Judith Resnik 







Vesmírné přístavy 

• Kennedy Space Center 

• White Sands Space Harbor 

• Edwards AFB 

 

• Vandenberg AFB 



Vandenberg AFB 



Přesun na SLC 6 



Kennedy Space Center 





VAB 



Edwards AFB 



STS-1 landing 



White Sands Missile Range 



Vojenské mise 

• Celkem 10 misí ministerstva obrany 

• Zvláštní oddíl astronautů Pentagonu 

• Zvláštní tajné středisko řízení letu 

– Sunnyvale, California 



STS-4 

• Columbia 

• Vypuštěny dvě 

družice včasné 

výstrahy 

• Mise částečně 

řízena ze Sunnyvale, 

California 

– Air Force Satellite 

Test Center 



STS-15 

• Vypuštění družice včasné výstrahy 

Magnum 

• Discovery 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e0/Menwith-hill-radomes.jpg


STS-21 

• První let 

raketoplánu 

Atlantis 

• Vypuštěna 

spojovací 

družice DSCS 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/52/DSCS-2_1.jpg


STS-27 

• Atlantis 

• Radarová snímkovací družice Lacrosse 1 



STS-30 

• Columbia 

• Spojová družice 

• SDS-2 

• USA-40 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9d/NRO_comm_satellite.PNG


STS-32 

• Družice včasné výstrahy Magnum/IUS 

• Discovery 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e0/Menwith-hill-radomes.jpg


STS-34 

• Atlantis 

• Špionážní družice 

Misty 

• 19,6 tuny 

• Patent US 5345238 

odtajněn v roce 

1994 



STS-37 

• Atlantis 

• Satellite Data System 

• SDS-2 

• USA-67 

• Antény 

– 2x průměr 4,5 metru 

– 1x průměr 2 metry 



STS-40 

• Discovery 

• Vliv radiace na diskety 

• Prověrky mikropočítačů a sběrnic 

• Pájení vodičů 

• Akcelerometry 



STS-44 

• Atlantis 

• Odtajněná 
mise 

• Družice 
včasné 
výstrahy 

• Zaznamenala 
vypouštění 
raket Scud 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cc/STS-44_DSP_deployment.jpg


STS-52 

• Discovery 

• Částečně utajená mise 

• SDS-2 



SSME 

• Kostra: slitina, hlavně nikl a titan 

• Potah: slitina, hlavně měď 

• Lopatka čerpadla z jediného krystalu 

• Ložisko: anti-adherent glass fabric 

• Další materiály: 

– homopolymer of chlorotrifluoroethylene 

– carbon-graphite seal 

 

 



SSME 

• Pahse I 

• Phase II: Post-
Challenger 

– Vysokotlaká čerpadla, 

spalovací komora, 

avionika, ventily, 

izolace 

• Block I: STS-70 1995 

– Čerpadlo kyslíku 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/90/SSME1.jpg


SSME 

• Block II: 1998 

– Potřeba pro těžké 

náklady na ISS 

– Čerpadla, turbíny, 

software 

• BlockIIA: STS-89 1998 

– Spalovací komora s 

větším hrdlem 

 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/90/SSME1.jpg


SRB 



Orbital Maneuvering System 

Reaction Control System 



Software 

• Vyvinutý jazyk HAL/S 

 • Matematika 

– x = a2 + bi
2 

– není jakákoli typovost (pouze zvyklosti) 

• C# 

– var x = Math.Pow(a, 2) + Math.Pow(b[i], 2) 

• HAL/S 

– X = A ** 2 + B$(I) ** 2  

 



Software 

x = a2 + bi
2 

 

HAL/S 

 

E             2       2  

M   X = A + B 

S                    I  

Překlad 

• C++ 

– JSI (assembler) 

– strojový kód 

• C# 

– MSIL 

– strojový kód 

• HAL/S 

– strojový kód 

 

 

 



Dodavatelé 

0 
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    Florida 



• Lisování prachu karbidu křemíku do 

požadovaného tvaru za vysokých teplot a 

tlaku 

– moc drahé, trvá to dlouho 

• Zvýšení účinnosti turbíny o 2% znamená 

6% úsporu paliva 

Nejodolnější materiál 



• Po přidáním příměsi do prachu karbidu 

křemíku stačí jen atmosférický tlak 

– Vystačíme si s keramickou pecí 

– Levná výroba ve velkém 

Dr. Svante Procházka 



Dr. Svante Procházka 

AV ČR 
 

1968 
 

MIT 

General Electric and 

Development Center 
  
testování lopatky 

turbíny autogenem 



Thermal Protection System 



RCC: 

Uhlík-uhlíkový laminát 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2f/Thermal_protection_system_inspections_from_ISS_-_Shuttle_nose.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4e/W78_MK12A_RV_Minuteman_III_bus.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6b/Ferrari_F430_Challenge_Brake.JPG


• Vrstvy uhlíkového vlákna lepeny 

fenolovou pryskyřicí 

• Zahřátím v inertní atmosféře se 

pryskyřice rozloží 

• Vzniklé póry jsou vyplněny za vysoké 

teploty acetylenem 

• Povrch je pokryt vrstvou karbidu křemíku 

zabraňující oxidaci 

RCC: 

Uhlík-uhlíkový laminát 



HRSI, FRCI, LRSI, TUFI 

HRSI   do 1 260 °C   černé 

 FRCI   do 1 600 °C   černé 

LRSI   do 650 °C   bílé 

         TUFI   1996 

•  Černé pro vysoké tepoty 

•  Bílé pro nízké teploty 

•  Odolnější, ale hmotnější 

 

 

 

Hmota tvoří 10% objemu 



HRSI, FRCI, RCC 
Skleněná glazura obsahuje 

černé barvivo 



FRSIB, AFRSIB 

• Látka z vlákna z aromatického polymeru 

Na povrchu křídel a 
dveří nákladového 
prostoru 

 

Pokročilá verze 
nahradila LRSI 

(bílé dlaždice) 

 



Atlantis 

LRSI 
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AFRSIB 

 

RCC 



Atlantis 

LRSI 

 

HRSI 

 

Teflon 

 

FRSIB 

 

AFRSIB 

 

RCC 



 

 

 

HRSI 

 

 

     

 

LRSI 

 

 

Columbia 



 

 

 

HRSI 

 

     

 

 

LRSI 

 

 

Columbia 



Discovery 

 

FRSI 

 

 

 

 

 

 

AFRSIB 

 

 



Discovery 

 

FRSI 

 

 

 

 

 

 

AFRSIB 

 

 



Kontakt 

• Václav Dajbych 

• e-mail: vaclav@dajbych.net 

• web: kosmo.dajbych.net 

 

• Michal Polák 

• e-mail: mp@michalpolak.com 

• web: www.michalpolak.com 


